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¢elik Yapēlarda  

Yapēsal Yangēn E tkileri   

Pasif K oruma  

YANGIN!..  



Binalaré 

Yer ­ekimine inat 

s¿rekli y¿kselirken 

i­erisinde s¿rd¿r¿lecek 

yaĺamlarĕn niteliķini de 

belirliyoré 



Aynĕ zamanda!..  

Geliĺen teknoloji ve yapĕm teknikleri 

ile deķiĺiyoré 



Sēnērsēz SE¢ENEKé 

Sēnērsēz SE¢ME OLASILIĴIé 

 



Y¿kseliyoré - Geniĺliyoré - Farklĕ gºrsel etkiler arĕyoré 

Daha b¿y¿k kalabalĕklara ev sahipliķi yapĕyoré 

Mimarlĕk!.. 
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Her tercih; kendi ºzelliklerini  

ve risklerini beraberinde 

getirir.  



Bazen iĺlev formu bazen form iĺlevi beraberinde getiriyor... 

Bu da farklĕ  malzeme olanaklarĕnĕ ve yapĕm tekniklerini 

gerektiriyoré 



Bazen daha geniĸ a­ēklēklara ihtiya­ duyuluyor   veya 

yetersiz kent alanlarēnda d¿ĸey olarak  y¿kselen 
binalar  tercih  ediliyor .  



Bu gibi  yapēlarda mimari  tasarēmlara 

b¿y¿k olanaklar  tanēyan bir  ­ok  

malzeme  ve yapēm sisteminin  

binalarda  ki  kullanēmē her  

ge­en g¿n yaygēnlaĸēyoré 



¢elik Yapĕ 

Sistemleri 

Birincil taĺĕyĕcĕ sistemlerin mimarideki gºrsel zenginliķe katkĕsĕ, 

kabuk formlarĕn deķiĺken yorumu ve buna baķlĕ olarak ikincil 

taĺĕyĕcĕlarda ihtiya­ duyulan esneklik ve iĺlenebilirlik, 

zamanĕn her diliminde olduķu gibi, g¿n¿m¿zde de ­elik 

uygulamalarĕnĕn tasarĕmcĕ ve yatĕrĕmcĕ tarafĕndan tercih 

edilmesinin ana sebepleridir.  



Ve ¢elik; 

T¿m olanak ve avantajlarĕ ile birlikte riskleri de 

beraberinde getiriyoré  



Ama RĸSK,, 

 Yºnetilemediĵi zaman 

bir  tehdittir .  

Biliniyor,  tanēmlanēyor 

ve kontrol  altēna alēnarak 
yºnetilebiliyorsa tehdit  
olmaktan  uzaklaĸacaktēré 



Ancak doĵru yºnetilemediĵi 
zaman insan kaynaklē 

bir Felaket é  

Veé ñYANGIN ò  
Bir Riské  

Yºnetilebilir bir riské 



YANGIN   

¦¢GENĶ OKSĶJEN 

YANICI MADDE  

ISI  

YANMA  OLUR !!!  



YANICI MADDE 

ISI  

YANMA  OLMAZ  

¦­geni oluĸturan bu ¿­¿nden herhangi  birisi  

olmadēĵēnda, zincir  bozulur  ve yangēn olayē 

ger­ekleĸmez.  

.. !  Ancak yangēn bir  

kez baĸladē mē 

­ok ­abuk geliĸir 

ve yayēlēr.  



ASLINDA!.. 

¢elik yanmaz bir malzemedir ve yangĕn 

y¿k¿ne herhangi bir etkisi/katkĕsĕ yoktur.  



ANCAK; 

Belirli bir sĕcaklĕk (Kritik Sĕcaklĕk) karĺĕsĕnda 

taĺĕyĕcĕlĕķĕnĕ, ­ok y¿ksek sĕcaklĕklarda ise 

t¿m mekanik ºzelliklerini kaybeder. 



427 oC ĕsĕda ­ekme mukavemetini kaybeder ve 500 oC 

ĕsĕda dayanĕmĕ neredeyse yarĕya iner. 

 538 oC ge­ildiķinde deformasyonlar baĺlar ve 700 oC 

ĕsĕda akma gerilmesinin dºrtte birine iner.  

VE!.. 



AYRICA!.. 

¢elik, ­ok iyi bir iletken olmasĕ nedeniyle yangĕn 

anĕnda y¿ksek sĕcaklĕķĕ kolaylĕkla ve kĕsa 

zamanda diķer yapĕ elemanlarĕna ileteceķinden, 

kritik sĕcaklĕķa ulaĺĕlan zamanĕ kĕsaltĕr.  



¢elik, yapĕ bileĺenlerinin 

yangĕn anĕnda davranĕĺ 

modeli 



¢elik taĺĕyĕcĕlĕ dºĺemenin standart 
yangĕn testinde deformasyonu 



Y¿ksek ĕsĕ karĺĕsĕnda burkulan  

kiriĺ-kolon baķlantĕsĕ 



Y¿ksek ĕsĕ karĺĕsĕnda ovalleĺen 
cĕvata/somun boĺluķu 



? 



Windsor  Tower  

YANGINI  



Windsor Tower  

Madrid -ĶSPANYA 

Mimar :  

Gabinete Alas ï Casariego 

Bina Ķĸlevi: 

Ticaret MerkeziïOfis Binasē 

Yapēm Yēlē: 1974 - 1978 

Toplam 32 kat 

(3 Bodrum+Zemin+28) 

Bina Y¿ksekliĵi: 106 m 

 



Taban  Alanē: 1000 m2  

Plan  Tipi :  ñA­ēk planò 

Toplam  Alan : 20.000  m2 

 Madridôin ilk  modern  

gºkdelenlerindené 



Taĸēyēcē Sistem:  

Ķ­ kēsēmda betonarme kolonlar  ve ­elik kiriĸlerle 

desteklenen betonarme dºĸemeler ile dēĸ ­eperde 

­elik kolonlardan  oluĸan bir  taĸēyēcē sisteme sahiptir .  

!..  Dēĸ taraftaki ­elik kolonlar 

 17. kattan  sonra korunmamēĸ...  

Bina Ķspanyanēn 1970ôlerde sahip olduĵu yºnetmeliĵe 

gºre yapēlmēĸ olduĵu i­in herhangi  bir  yangēn 

g¿venlik ºnlemi d¿ĸ¿n¿lmemiĸ. 



Sonradan eklenen 

Yangēn Merdiveni 

17. ve 27. Katlar arasēndaki tipik 

dºĸeme planē 
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¢elik Kiriĸler Betonarme Kolonlar 

¢evre ¢elik 

Kolonlar 4. ve 16. Katlar arasēndaki tipik 

dºĸeme planē 

Cephede yer alan 

perde duvarlar 
Betonarme Perde Duvarlar 

Temel yan duvarlarē ile 

uyumlu  kuzey-g¿ney 

doĵrultusunda iki  

d¿ĸey hat boyunca 

betonarme kolonlarla  

desteklenen 

betonarme ­ekirdeĵe 

sahipé 



Tipik  bir  katta  360 mm derinliĵinde ­elik I-kiriĸ ve ­elik 

­evre kolonlar  ile  betonarme ­ekirdek, i­ kēsēmda 

betonarme kolonlar  tarafēndan desteklenmiĸ iki  yºnl¿ 

uzanan 280mm derinliĵinde kaset  dºĸeme mevcut...  

Korunmamēĸ asansºr ve ĸaft 

 boĸluklarēnēn yangēnēn 

yayēlmasēndaki etkisi b¿y¿k!.. 

 

CEPHE: ¢elik kolonlara tutturulmuĸ al¿minyum ­er­eveli 

yansētēcē cam panellerden oluĸan b¿y¿k cam y¿zeyler!  

 
Yangēn Merdiveni 

Tuvaletler 

Asansºrler 

BA kolonlar  

ķaftlar 

CEPHE 

i 1000 m2 a­ēk plan 

dºĸeme alanē 



Cephe Kuruluĸu:  

Giydirme cephe 

Dºĸeme kenarlarēna ve 

yuvarlak ­elik kolonlara 

sabitlenmiĸtir.  

Cephe sisteminin yatay ve 

d¿ĸey kayētlarē, ­elik 

kolonlara monte edilmiĸ 

ve bunun ¿zerine yeni 

bir cephe str¿kt¿r¿ 

eklenmiĸtir 



VE!... 

YANDIé. 



      Tarih : 12 ķubat 2005 

Olayēn Baĸlangē­ Saati:  

23:00 

Yangēn Nedeni: Kēsa devre 

Yangēn S¿resi:  

Yaklaĸēk 18-20 Saat 

Yangēnēn Baĸladēĵē Kat: 21 

Ortalama sēcaklēk: 

Yaklaĸēk 820 oC   

 

 



*  Yenileme ¢alēĸmalarē; 

- ¢eperde yer alan ­elik kolonlara yangēn yalētēmē 

- Sprey boya ile ­elik kiriĸlere yangēn korumasē 

- Yaĵmurlama sistemi 

- Yangēn merdiveni ilavesi 

- Yeni bir al¿minyum kaplama sistemi  

Binada yapēlan onarēm ­alēĸmalarē 

i­in ­atēya yerleĸtirilmiĸ olan VĶN¢ 

 

!..  

 



Vin­ Tabanē 

 Saat 23:00 sularēnda 21. Katta  

baĸlayan yangēn kēsa s¿rede 

(yaklaĸēk 1 saat) yukarēda kalan 

t¿m katlara yayēlarak b¿y¿d¿. 

Ķlerleyen saatlerde, yavaĸ yavaĸ 3. teknik 

kattan aĸaĵēya doĵru yayēldē.  

Ķtfaiyecilerin yangēnē sºnd¿rmesi neredeyse 

24 saat s¿rd¿.  

¥len olmayan yangēnda  yedi itfaiye eri 

yaralandē.  

Kalēntēlarēnēn yēkēlmasē 22 milyon euroya 

mal olan binanēn yēkēmē aĵustos 2005ôte 

tamamlanabildi. 

 



9. ve 15. kat hari­, 17. kata 

kadar ­elik elemanlarēn 

yangēndan korunumu i­in 

alēnmasē gereken ºnlemler 

tamamlanmēĸtē.  

 

 

!... Yenileme alt kattan yukarē doĵru y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r. 

 

 

!.. Ancak dikey millerdeki boĸluklar ve yangēn kapēlarē tam 

olarak takēlmamēĸ; kaplama ve zemin dºĸemesi arasēndaki 

t¿m boĸluklar da yanmaz malzeme ile kaplanmamēĸtēr. 

 



Dºĸeme kenarlarē ile giydirme cephenin arasēnda kalan 

boĸluklarda gerekli olan yangēn durdurucularēn 

olmamasē hafif cephe str¿kt¿rel elemanlarēnēn ­ok 

kēsa bir s¿rede aĸērē ēsēnmasēna ve genleĸerek cephe 

y¿zeyinin dºĸeme kenarēndan dēĸarēya doĵru 

a­ēlmasēna/ĸiĸmesine yol a­mēĸtēr.  

Bºylece oluĸan basēn­tan dolayē camlarēn 

kērēlmasēndan ºnce yangēn ve yan ¿r¿nlerinin katlar 

arasēnda kolaylēkla yayēlmasēna neden olmuĸtur.  



!.. Yangēn 17. kattan aĸaĵēya yayēlmaya baĸladēĵē zaman 9. 

ve 15. kat hari­,  korunmuĸ olan ­elik kolonlar ayakta 

kalabildi. 17. katēn altēnda kalan kēsēmda ciddi bir 

str¿kt¿rel zarar gºrmesine raĵmen bina ­ºkmemiĸtir. 
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!.. 9. ve 15. katlardaki 

kolanlar eriyerek tamamen 

eĵilmesine raĵmen, eĵilen 

kolonlarēn y¿k¿n¿n ayakta 

kalan BA kolonlar tarafēndan 

taĸēnmēĸ olmasē nedeniyle 

konstr¿ksiyonda  bir ­ºkme 

meydana gelmemiĸtir..  



¥nceki ve olay sērasēnda y¿r¿t¿len yangēn korunum sistemleri 

Ana yangēndan korunma 

sistemi 

Yapēldēĵē zamanda   

(1970s ispanya kanunlarē) 

Yangēn zamanēnda(yenileme 

s¿recinde) 

Yangēn kompartēmanlarē Ĭ Konstr¿ksiyon altēnda 

Yangēn durdurucu (kaplama ile 

taĸēyēcē sistem/ºzellikle dºĸeme 

arasēnda) 

Ĭ Konstr¿ksiyon altēnda 

¢elik elemanlarēn yangēn 

korunumu 
Ĭ 

17.kat ve ¿st¿: hen¿z tamamlanmamēĸ 

(18.kat kēsmen tamamlanmēĸ) 

4 ~ 15 kat : tamamlanmēĸ 

(9 ve 15. Kat hari­) 

Beton elemanlarda yangēn 

koruma 
Ĭ Ĭ 

Sprinkler sistemi Ĭ Konstr¿ksiyon altēnda 

Yangēn alarm sistemi ã ã 

Kuru sºnd¿rme sistemi 

(Dry riser system) 
ã ã 



!.. Y¿ksek sēcaklēk ile yalētēm ve yapē malzemelerinde 

meydana gelen sayēsēz patlamalaré 

 







!.. Binanēn tamamen ­ºkmesi korkusu ile binanēn 

­evresindeki t¿m yollar ve binalar boĸaltēldē. 

 

2 Saat Sonra!... 

 


