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Sayin Okurlarimiz,

Onceki iki Tandem sohbet kdsemizde ele aldigimiz
“depreme karsi neden celik yap1?” ve “giivenli yapi icin
gerekenler ve celik yapilarin bu siirecteki yeri” konula-
rina e-mail ve telefonla gbstermis oldugunuz ilgi icin
tesekkiir ederiz.

Bir yazimizda soyle demistik: “Peki, bu celigin hic mi
hassasiyeti yok? Malzeme hassasiyetleri; korozyon ve
yangin konularindadir. Her ikisi lizerinde de bilimsel
calismalar cok ilerlemis, bazi iddialarin bilinmezlikten
kaynaklanan asir1 gliven gereksiniminden, bazilarinin
da o zamanki teknolojik yetersizlikten kaynaklandigi
goriilmiistir. Giiniimiizde bilincli 6nlemler alindiginda
her iki hassasiyetin de korkulacak yani kalmadigi bilin-
mektedir.”

Bu yazimizda “celik ve korozyondan korunma” konula-
rina deginecegiz.

Korozyonun; oksidasyon (paslanma), deniz kumunda
bolca bulunan ve demir ile kolay reaksiyona giren klor,
havada bulunan siilftir ve benzeri maddelerin kimyasal
etkileri, toprak altinda, suda veya diger iletken ortam-
larda baska bir metalle olusturacagi pil etkisi (anot-
katot iliskisi sonucu katodik etki), korozyonun baslica
nedenleri arasinda yer almaktadir. Biz bugiin celik
neden ve nasil korozyona ugrar konusundan ¢ok, koroz-
yona karsi1 alinacak énlemlerden s6z edecegiz.

Bir metalin kimyasal reaksiyon sonucu meydana gelebi-
lecek korozyondan korunmasi metalin korozyona neden
olan madde ile iliskisinin kesilmesiyle mimkin. Bunu
da genel olarak boya ve galvaniz, temel ankraj baslari
gibi 6zel durumlarda da koruyucu yaglarla yapiyoruz.
Mimarlari ve yatirimcilar1 en cok diistindiiren konular-
dan biri: Boya mi, galvaniz mi?

Celik ve Korozyondan

Dogru projelendirilen, dogru malzemeyle dogru imal ve insa
edilen hicbir yapi yikilmaz. Yapilariniz icin; ehil kisi ve kurumlarla
yola cikin, ancak yapilan her isi de kontrol edin. Bunlardan biri
olmazsa, yapinizin gtlivenligini sorgulamak gerekir.

Dogal olarak, biz burada “boya iyidir” veya “galvaniz
ividir” gibi bir yorum yapmayacagiz. Bunun secimini hic
stiphe yok ki, sartlara bagli olarak yatirimci veya danis-
manlari ile koordineli olarak proje miiellifleri yapacak.
Biz asagida, her ikisi ile de ilgili bazi noktalara dikkat
cekmeye calisacagiz.

Boya veya Galvaniz Kaplama Oncesi Sorulan

ister boya, ister galvaniz secimi olsun, karar vermeden

once asagidaki gibi bazi sorularin sorulmasina ihtiyac

var:

e Korumanin omrii ne kadar olsun? (Burada maliyet /
etkenlik kriteri ve ileride boya/galvaniz tamirinin
mimkiin olup olmadigi da g6z oniine alinir)

» Kullanilacak ortam ve onun korozyon kategorisi
nedir?

o Darbe dayanimi veya elastikiyet istenmekte midir?

e UV korumasi, renk, parlaklik gibi estetik tercihler
nelerdir?

Bircok orta ve kiicuk projede, herhangi bir kalinlik veya

nitelik belirtmeden “galvanizli malzeme kullanilacak-

tir” veya “epoksi astar ve son kat boya uygulamasi yap1-
lacaktir” ifadelerine maalesef rastlamisizdir. Oysa
ylizey hazirlama, boya ve galvaniz standartlan, kullani-
m1 en kolay standartlar arasinda yer alir. Bunun icin tim
celikcilerin; (http://www.tucsa.org/download/yayin-
lar/kitaplar/Yapi-Celigi-Isleri-Teknik-Sartnamesi-
070521-Indexed-v3.pdf) linkinden Ucretsiz indirebile-
cekleri “Yapi isleri Teknik Sartnamesi” ile TS 914 EN 1SO

1461, TS 1715 EN ISO 12329, TS EN ISO 8502-8503-8504,

TS EN 1SO 12944, TS EN ISO 14922, TS EN ISO 12944 ve

bu sartname ve standartlarda atifta bulunulan diger

ilgili standartlar ellerinin altinda bulundurmasinda
yarar olduguna inaniyorum.
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Galvaniz

Uzun dayanim siresi istenen yap1 elemanlarinda, sonra-
dan boya tamiri / yenilemesi zor olan yerlerde, pas pay1
tolerans1 az olan ince cidarli elemanlarda galvaniz
genellikle tercih edilmektedir. Bazen estetik nedenlerle
boyanin tercih edildigi goriilmektedir. Oysa, istenirse
galvaniz lizerine boya uygulamasinin da yapilmasi mim-
kiin. Maliyeti arttirmakla birlikte bunun hem galvanizin
omrinu uzatma hem de estetik acidan 6nemli yararlar
oldugu bilinmektedir.

Galvaniz uygulamasi genel olarak ug¢ sekilde yapilmak-
tadir: Sicak daldirma galvaniz, elektro galvaniz ve ter-
mal (1s11) puskirtme. Her lcu de Ulkemizde basariyla
uygulanmaktadir. Biz bugin burada yapisal celik icin
oncelikli olan sicak daldirma galvaniz konusuna degine-
cegiz.

Gecmiste galvanizleme islemlerinin cevre acisindan
sakincali oldugu dusiiniilirdi. Bu konuda galvaniz tesis-
lerimiz tarafindan, uzman uluslararast kuruluslarla
isbirligi ve bilgi alis-verisi (bench marking) de yapmak
suretiyle saglanan iyilestirmelerden sonra s6z konusu
sakinca en alt duzeye indirilmistir.

Butlin korozyondan koruma sistemlerinde ylizey hazirla-
ma onemli. Galvanizlemede de bu islem bir seri banyo
ile yapilmakta, daha sonra asagidaki sekilde goriildugi
gibi galvanizleme ve denetim-kontrol islemi yapildiktan
sonra galvaniz kaplanmis celik malzeme kullanima hazir
hale gelmektedir.

koruma sagladigini, diger taraftan galvanizin lizerinde
olusan, pasif, su ve hava gecirimsiz cinko kufii/pasi ile
de ilave bir koruma sagladigin1 g6z ardi etmemek gere-
kir.

Biitiin bunlardan sonra, boyanin estetik giizelligi yan
sira kullanmlacag1 yere gore galvanizin uzun omdrli
korumasini isteyen bir mimarin her iki kaplamay1 birlik-
te kullanmas yani galvaniz lizerine boya uygulamasi da
mumkundur. Boya teknolojisi bu konuda da onemli iler-
lemeler kaydetmistir.

Galvanizin tasinma veya montaj sirasinda hasar gérme-
si halinde tamir amaciyla kullanilan soguk galvaniz kul-
lanma olanaklar1i da gelismistir. Ancak, uygulamada
sikca gorulen hata olasiliklar1 nedeniyle, bu uygulama-
nin da usuliine uygun olarak yapilmasi ve kontrolu sart-
tir.

Boya

Biraz oOnce galvanizin dayanikliligindan bahsettik.
Buradan boyanin dayaniksiz oldugu anlami ¢ikarilmama-
l1. Degisik atmosferik kosullarda 15 yilin lizerinde daya-
nan, deniz Uzerindeki iskelelerde ve acik deniz (offsho-
re) istasyonlarinda kullanilan boyalan disiindiigiiniizde
bunun bdyle olmadig1 acikca goriilmektedir. Boyalarin
degisik dayamm ozellikleri, onlarin degisik alanlarda,
cesitli amaclarla ve istenen degisik dayanim siirelerine
uygun olarak kullanilmalarina olanak saglar. Boya seci-
mi icin yukarida da belirttigimiz sorularin sorulmasi
onem tasir. Boya secimi konusunda takip edilecek iki
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Malzeme Temizligi
(Asit, Su, Oksitlenme 6nleyici)
] [07.11¢
Yuzey Hazirhgi SICAK DALDIRMA
(Yaglarda arindirma, DALDIRMA Denetim GALVANiIz
pas temizleme, =)  GALVANIZ ve KAPLANMIS
Oksitlenmeyi 6nleme) BANYOSU Kontrol CELIK
(& MALZEME
Cinko ilavesi -—)

Sekil-1 Sicak Daldirma Sureci

Yukarida belirtilen galvaniz kaplamanin yalmz celigin
atmosferle iliskisini kesmekle kalmadigini, ayn1 zaman-
da bir yandan buinyesindeki cinkoyu feda ederek katodik

temel soruyu ve secim siirecini sematik olarak su sekil-
de gostermek mimkun:
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Beklenen
Dayanikhhk
(Omair)

Ortamin Boya Sistemi segim cizelgesi

(TS EN 1SO 12944-5)

Korozyon
Kategorisi

Sekil-2: Boya Sistem Secimi Yéntemi

Yukarida belirtilen iki temel sorunun disinda da sorular
vardir, ama bunlarin yanitlarini asagidaki cizelgeyi acip
boya sistemlerini belirledikten sonra detaylandirmasi ve
gelistirilmesi uygun olacaktir. Nedir bu sorular: Boyada
esneme oOzelligi gerekli mi? Darbe veya cizilmeye karsi
art1 bir dayaniklilik istenir mi? UV 1sinlarina kars1 daya-
nim gerekli mi? Metalik parlaklik istenir mi? V.b. sorula-
r sormadan siparisi vermemekte yarar vardir.

Simdi bu iki temel soruya donelim:

korozyon siniflandirmasi” olarak iki ana baslik altinda
ele alinmaktadir.

Atmosfer icin korozyon kategorileri C1 (en dusuk koro-
ziteli atmosferler)’den C5I ve C5M (cok yiiksek korozi-
teli atmosferler, I-Endustriyel bolge ve M-Deniz ustu)’e
kadar siralanmaktadir. Boya seciminden once ilgili tab-
lolara girerek boyanin kullanilacagi bolgenin Korozyon
kategorisinin belirlenmesi gerekir.

Siparis

Boya siparisi verecek muhendislerin bazilarinin bir boya
siparisi vermeden once boya firmasini davet edip onlar-
dan bilgi aldiklarin1 ve aldiklar bilgilere gore siparis
verdiklerini goriiyorum. Gerci Turkiye’de boya firmalan
da ihtiyactan kaynakli olarak boyle bir misyonu da Ust-

lenmis ve durustlikle yerine

Cizelge A-x (Kullanilacak gizelge Korozyon Kategorisine uygun olarak segilir) getirmektedir ama prensip ola-
Yizey Ust kaplamalar =
Hazirlama Astar (Ara katlar da Boya Beklenen rak  bu yontem yz.i.nll§t1r.
Boya Sinifi kaplamalar dahil) sistemleri Dayaniklilik Yapilmasi gereken ilgili muhendi-
Sistem Baglayici-Astar Tipi- Kaplama Kaplama i ile ilgili _ i
No. St- SA sayIsI-NDFT (Kuru film kalinligr) sayisI-NDFT L(A) | M(O) | H(C) sin boya ile ]lg]h 40-50 sayfa gibi
bir standardi okumak sonra da
Sx-01

ona gore dogru sorularla alim

Sx-32 islemini yonlendirmektir.

isaretlenmistir

Not: Yukaridaki tablo sematik olarak gésterilmistir. Dayanikhilik stireleri érnek olarak

Sekil-3: Boya Sistemleri segim tablosu (Yararlanilan Kaynak TS EN ISO 12944-5)

Dayanmkhhk

Once istenen dayamm siiresinden yola cikalim. TS EN
ISO 12944-1 (Boyalar ve Vernikler-Celik Yapilarin
Koruyucu Boya Sistemleriyle Korozyona kars1 korunmasi
- Bolim 1: Genel Bilgiler) Standardinda Dayaniklilik icin
uc aralik verilmektedir.

Az (A) (L) 2-5 yil
Orta (O) (M) 5-15 yil
Cok (C) (H) 15 yildan fazla

Korozyon Kategorisi (C)

Boyanmis celik malzemenin hangi cevre kosulunda kul-
lanilacagi cok onemlidir. Kuru ve temiz havada mi, rutu-
betli ortamda mi, yoksa hava kirliligi olan sanayi orta-
minda m1 kullanilacagina gore degisik boya sistemlerinin
secimine gerek olacaktir. Cevre siniflandirmasinin ayrin-
tilann TS EN ISO 12944-2 (Bolum 2: Cevrenin
Simiflandinlmasi) standardina gore; “atmosfer icin
korozyon siniflandirmasi” ile “su ve toprak icin

Sartname

Boya konusundaki standartlar; hem kullanilmasi en
kolay, hem en ayrintili standartlar arasinda. Ornegin;
daha once hic boya sartnamesi hazirlamamis bir mihen-
dis veya isveren TS EN ISO 12944-8 (Bolum 8: Yeni
Uygulama ve Bakim icin Sartname Hazirlanmasi)’e baka-
rak kolaylikla ve ayrintili bicimde sartname hazirlayabi-
lir. Konuyu iyi bilenlerin dahi standardin bu bolumini
bir kontrol listesi gibi zaman zaman gozden gecirmesin-
de yarar var, cunku bazen en basit seyleri dahi gozden
kacirabiliyoruz. Ve vyapilar hep bu gozden kacanlar
yuzunden cokiyor...

Soziin 0zli; ana tasiyict malzeme olan celigin yiizey
hazirlamas1 dogru olur, dogru korozyondan koruma yon-
tem ve malzemeleri secilir ve bunlar dogru uygulanirsa,
guvenli yap1 icin gerekli olan en onemli asamalardan biri
yerine getirilmis olur.

Bu kosede tekrar bulusuncaya dek celik gibi saglam ve
saglikli kaliniz.

pyAS
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